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Bei professionellen Fernseh-Uberiragungsstrecken werden als
Bildaufnahmegerate in zunehmendem Malfje Kompakt-Fern-
sehkameras bevorzugt.

FA 42 ist eine Weiterentwicklung unserer ersten volltransistori-
sierfen Kompakikamera FA 41, die in GRUNDIG TECHNISCHE
INFORMATIONEN, Heft 4 1964, ausfUhrlich beschrieben wurde.
Um den wachsenden Anforderungen, die heute an industrielle
Fernsehanlagen gestellt werden, gerecht zu werden, entstand
eine Kompaktkamera, bei der geringe Abmessungen und Ge-
wicht nicht mit QualitGiseinbulien in den technischen Eigen-
schaften erkauft wurden.

Erweiterter Umgebungstemperaiurbereich

Bei der Vielzahl der Anwendungsmdglichkeiten fir Fernseh-
Ubertragungen mufy zwangslaufig mit stark unterschiedlichen
Umgebungstemperaturen gerechnet werden. Die Kamera FA 42
arbeitet zwischen 357C und + 55°C betriebssicher. Inner-

halb dieses Bereiches andern sich die fir die Beurteilung der

Gite eines Fernseh-Bildes mafigebenden Parameter, wie
Geometrie, Auflésungsvermogen, Signal-Rausch-Verhalinis
und Kontrast nur unwesentlich.

Die Geometrie eines Fernseh-Bildes wird von den Eigenschaf-
ten der Ablenkschaltungen und Ablenkspulen bestimmi. Durch
die ausschliefjliche Verwendung von Silizium-Transistoren
konnte die zuldssige Verlustleistung und damit die obere
Grenze der zuldssigen Umgebungstemperalur erhht werden.

Fur die Impulserzeugung werden wegen der geringen Rest-
sirome von Siliziumtransistoren Multivibratoren verwendet,
deren zeitbestimmende Glieder aus Bauteilen mit geringem
Temperaturkoeffizienten bestehen. So wird auch bei der Er-
zeugung der Vertikal-Ablenkspannung ein Kunststoffkonden-
salor anstelle eines Elekirolytkondensators eingesetzt. Die
Vertikal-Endstufe wird ferner zur Stabilisierung des Arbeits-
punkies spannungsgegengekoppelt.

Die Temperatursiabilitét der Horizontal-Ablenkung wird da-
durch erreicht, dafy die Versorgungsspannungen {ir die Hori-
zontal-Endstufe mit Tantalkondensatoren gesiebt werden. Der
Temperaturgang des ohmschen Widerstandes der Vertikal-
Ablenkspule wird mit einem Heifjleiter kompensiert.

Das Auflosungsvermégen und der Signal-Rauschabstand wer-
den von den eiekirischen Eigenschaften des Videoverstarkers
bestimmi. Um eine Temperaturabhangigkeit des Frequenz-
ganges zu vermeiden, sind die einzelnen Stufen gleichspan-
nungs- und gleichstromgegengekoppeit. Die Basisspannungs-
teiler sind auf eine feste negative Spannung bezogen, um
die Wirksamkeit der Gleichspannungsgegenkopplung und den
Stufeneingangswiderstand zu erhdhen.

Voraussetzung fur die gute Delailerkennbarkeit eines Fernseh-
bildes ist neben den elekirischen Daten des Verstarkers eine
optimale opfische und elektrische Scharfe. Das Linsensystem
eines Objektivs weist keinen Temperaturgang auf, dagegen
andert sich der ohmsche Widerstand der Fokussierspule des
Vidikons in Abhangigkeit von der Temperatur. Bericksichtigt
man, dafj Anderungen des Fokussiersiromes von mehr als
+0,5% zu einem sichtbaren Aufldsungsverlust fGhren, so ist
leicht einzusehen, daly der Betrieb der Fokussierspule an einer
konstanten Spannung keine zufriedenstellenden Ergebnisse
liefern kann, auch wenn die Temperaturabhéngigkeit des ohm-
schen Widerstandes der Fokussierspule mit einem NTC-Wider-
stand kompensiert wird. Die Exemplarstreuungen von NTC-
Widerstanden sind fir die geforderte Genauigkeit zu grof.
In der FA 42 wird der Strom durch die Fokussierspule mit einer
Regelschaltung konstant gehalten. Die Regelabweichung
bleibt in den obengenannten Grenzen (* 0,5 “/0).

Bei einem gegebenen Leuchtdichteumfang einer Szene hangt
der Kontrast eines Fernsehbildes von der Amplitude des

_ Gesamtschaltbild Fernseh-Kamera
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Fernauge’

Videosignales ab. Da das Videosignal dem Fotostrom der
Aufnahmerohre proportional ist, wird der Kontrastumfang von
der Empfindlichkeit des Vidikons beeinflufit, die temperatur-
abhdangig ist. Sie kann jedoch in weiten Grenzen durch unter-
schiedliche Signalplatienspannungen verandert werden. Eine
Regelschaltung verandert die Plattenspannung derart, daf
der mittlere Bildkontrast konstant bleibt. Somit werden Tem-
peratur- und Helligkeitsschwankungen von der Empfindlich-
keitsautomatik ausgeregelt.

Yerschiedene Betriebsspannungen

Die Kamera ist serienmakig mit einem Stromversorgungsein-
satz fir Netzbetrieb ausgeristet, der an einer Netzspannung
von 110/117 V bzw. 220240 V betrieben werden kann. For
Batteriebetrieb mit 24 V steht ebenfalls ein Stromversorgungs-
einsatz zur Yerfigung, der einen Gegentakt-Gleichspannungs-
wandler enthdlt. Aut diese Weise wird eine galvanische Tren-
nung von Kamera und Batterie erreicht.

Bei Netzbetrieb mufy mit Spannungsschwankungen von £ 10 /s
gerechnet werden. Die Spannung einer Batterie hangt von
ihrem Ladezustand ab. Die Differenz zwischen Lade- und Ent-
ladeschlufispannung entspricht einer Anderung von 20"/
bzw. — 10 %

Um einen Einfluk der Belriebsspannungsschwankungen auf die
Bildqualitat zu vermeiden, sind die Versorgungsspannungen
for die Kamera stabilisiert. Die positive Spannung von + 10V
wird durch eine Regelschaltung konstant gehalien. Die nega-
tive Gegenspannung sowie die Belriebsspannungen fur das
Vidikon werden Uber einen Gegentakt-Gleichspannungs-
wandler aus dieser stabilen positiven Spannung gewonnen.
Die Schwingfrequenz des Wandlers liegt bei 20 kHz, wodurch
die Abmessungen fir Ubertrager und Siebmittel kleingehalten
werden konnten.

Schutzmaknahmen nach VDE

Das Gerat ist nach VDE Schutzklasse 1 ausgefuhri, gemafy der
Vorschrift VDE 0804 ,Beslimmungen fir Fernmeldegerate”.
Zum Schutz gegeniber Netzstromkreisen sind diese in ihrem

.Fernauge “IFA 42"
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ganzen Verlauf von allen anderen Gerateteilen und Strom-
kreisen durch einen gut leitenden Schutzschirm getrennt, der
mit dem Schutzleiter der Netzspannungsversorgung verbunden
ist. Der Schutz gegen berihrungsgefahrliche Spannungen in
den Betriebsstromkreisen ist durch besondere Mafknahmen
sichergestellt, so daff im Falle eines Fehlers keine Span-
nungen > 65V oder bei hoheren Spannungen keine Sirome
=5 mA Scheitelwert zwischen den berihrbaren leitfahigen
Gerateteilen und dem Schutzleiter an 2000 = 50 {2 gemessen
werden konnen.

Vier Fernseh-Normen

Die Bildzerlegung erfolgt bei der Normalausfohrung der
Kamera FA 42 nach der europaischen Fernseh-Norm (CCIR)
mit einer Zeilenzahl von 625 und einer Vertikalfrequenz von
50 Hz. Da die NormalausfUhrung keinen Taktgeber enthalt,
kann die Zeilenzahl im unginstigsien Fall auf 312 absinken.
Die volle Zeilenzahl von 625 mit Zeilensprung ist nur bei Ver-
wendung eines Takigebers sichergesiellt.

Ein einwandfreier Zeilensprung setzt die sichere Synchroni-
sation der Vertikalablenkung im Bildwiedergabegerat voraus.
Zur Wiedergewinnung des Vertikal-Synchronimpulses wird das
Synchrongemisch im Bildwiedergabegerat integrierl. Der An-
teil, den die Horizontal-Synchronimpulse dazu liefern, fohrt
bereits bei geringsten Instabilitadten der Vorderflanke des
Vertikal-Synchronimpulses (5 bis 10 “/c der Horizontal-Perio-
dendaver) zur ungenauen Synchronisierung und damit zu
einem schlechten Zeilensprung (Paarigkeit).

Aus diesem Grund werden die Horizonial-Synchronimpulse
vor jedem Vertikal-Synchronimpuls ausgetastet.

Das Grenzauflésungsvermdégen einer modernen Vidikon-Auf-
nahmerohre wird durch ein ca. 900-zeiliges Fernsehsystem aus-
geschopft (siehe Bild 1).
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Daher gestatiet die Kamera FA 42 auch den Betrieb mit einer
Zeilenzahl von 875. Hierfur steht ein besonderer Taktgeber
zur Verfigung. Der Auslosungsgewinn durch eine weitere Er-
hohung der Zeilenzahl stinde wegen der Eigenschaften des
Vidikons in keinem Verhalinis zu dem Mehrautwand, der dann
an Versidrker, Ablenkschaltungen und Ubertragungssirecke
getrieben werden mufte.

Bei manchen Anwendungsfallen (z. B. Bankanlagen) stért das
durch die Bildwechselfrequenz von 50 Hz hervorgerufene Flim-
mern, das auch vom Unterhaliungsfernsehen her bekannt ist.
Die Erhohung der Vertikalfrequenz um nur 10 Hz fuhrt bereits
zu flimmerfreien Bildern. Takigeber mit 525 Zeilen bzw. bei
erhchter Auflésung mit 735 Zeilen und einer Veriikalfrequenz
von 60 Hz sind dafur vorgesehen.

Der Betrieb bei 50 Hz Nefzfrequenz mit einer Veriikalfrequenz
von 60 Hz ist bei Kompaktkameras nicht einfach zu verwirk-
lichen. Elektrische und magnetische Einsireuungen der Netz-
siromkreise auf Schaltung und Ablenkspulen der Kamera sind
im Bild als eine auherordentlich storende Differenzirequenz
von 10 Hz sichibar. Um dies zu vermeiden, missen die Ver-
sorgungsspannungen und der Fokussierstrom vollig brummfrei
sein, was durch geeignete Dimensionierung der entsprechen-
den Regelkreise erreicht wird. Der Nelztrafo enthalt einen
strevarmen Schnittbandkern und ist zusalzlich von einer Mu-
Metallabschirmung umgeben. Auch das Ablenk- und Fokus-
siersystem wird von einem Mu-Melallzylinder umschlossen.

500

Reichhaltiges Zubehor

Professionelle Fernseh-Strecken werden Uberall da eingesetzt,
wo eine direkte Beobachtung durch den Menschen erschwert
oder mit Gefahren verbunden ist, also aus Grinden der Ratio-
nalisierung oder Sicherheil. In der Regel sind deshalb Bild-
aufnahme- und -wiedergabeseite 6rtlich voneinander getrennt,
wobei in zahlreichen Fallen die Kameras im Freien montieri
werden.

Fur diese Anwendungen muly die Fernsehkamera vor Witfe-
rungseinflissen geschitzt und fernbedienbar sein. Deshalb
steht ein wetterfestes Gehause fir die Kamera zur
Verfigung, das Gber ein Fernbedienungskabel mit dem Be-
dienungspuli verbunden ist. Vom Bedienungspult aus kann
der Beobachter die Kamera einschalten (Ferneinschal-
tung).

Vom Zeitpunkt des Einschaltens bis zum Erscheinen des Schirm-
bildes vergehen ca. 15 bis 20 Sekunden, bedingt durch die
Anheizzeit des Vidikons. Soll die Beobachtung im Bedarfs-
fall sofort erfolgen so kann die Kamera mit einer Bereil-
schaftsschaltung ausgeristet werden. Die Anlage ist
hierbei standig in Betrieb, es wird nur dafir gesorgt, dafy im
Vidikon zur Schonung der Fotoschicht kein Signalstrom fliefst.
Zur Anpassung des Fernsehsystems an beliebige Objekie kon-
nen auch die Objektivfunktionen wie Entfernung, Brennweite
und Blende ferngesteuvert werden. HierfOristein Objektiv-
antrieb vorgesehen.

Da der im Vidikon fliehende Fotostrom ein Mafy fir die Szenen-
helligkeit ist, liegt es nahe, zur Verstellung der Blende eine
Regelschaltung einzusetzen, die den Regelbereich der Emp-

findlichkeitsautomatik erweitert (Blendenavtomatik).
Als Regelgrohe fir die Blendenaulomatik dient die Platien-
spannung. Alle in der Nalur vorkommenden Beleuchiungs-
starken werden hiermit kontinuierlich ausgeregelt. Zum Schufz
der Fotoschicht gegen zu hohe Lichteinwirkung schliefi die
Blende beim Ausschalten der Kamera selbsttatia.

Die Ubertragung der Bildinformation kann video- und trager-
frequent erfolgen. Fir tragerfrequenie Ubertragung ist ein
HF-Modulator lieferbar. Auf der Wiedergabeseite kann
hierbei ein Bildwiedergabegerat mii Tragerfrequenzeinsatz
oder ein handelsublicher Fernsehemptanger verwendet wer-
den.

Gerdteautbau

Die Schaltung der Kamera ist nach Baugruppen unterfeilt und
auf 5 Druckschaltungsplatien, der Vorversiarker-, Verstarker-,
Impulsteil-, Vidikon- und Netzieilplatte untergebracht.

Auf einem stabilen Leichimetallbigel sind die Druckschal-
tungsplatien, die Ablenkeinheil, der Netziransformator und
die Objektivaufnahme montiert.

Die Verstarker- und Impulsteilplatie sind zu beiden Seiten der
Ablenk- und Fokussiereinheit angeordnet und aus Service-
grinden um eine horizontale Achse schwenkbar. Die ring-
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formige Vorverstarkerplatte ist in der Objektivaufnahme an
der Ablenkeinheit befestigt. Das Vidikon kann zusammen mit
der Ablenkeinheit in einem zylindrischen Rohr verschoben
werden, wodurch Toleranzen des Auflagemahes korrigiert
werden konnen.

Die Vidikonplaite wird mit einer Fassung auf die Anschlufy-
stiffe der Aufnahmeréhre gesteckt. Die Netzieilplatte und der
Netztrafo sind auf dem Boden des Bugels montiert. Oberhalb
der Ablenkeinheit sind Befestigungsméglichkeiten fir den
Takigeber vorgesehen, bei irégerfrequenter Signalibertra-
gung wird der HF-Modulator an der Innenseite der Kamera-
rickwand angeschraubt. Die Bohrung fir den Betriebsschalter
wird bei Ferneinschaltung zur Montage eines Relais verwen-
det. Die Verstarkerplatie ist fir eine Bestickung der Bereit-
schaftsschaltung vorbereitet.

An der Rickseite der Kamera befinden sich Betriebsschalter
und Videobuchse. Bei Bedarf kommen Buchsen for HF-Kabel-
anschluff und externe Synchronisation sowie eine 12-polige
Buchse fir Fernsteueranschlufy hinzu.

Schaltungsbeschreibung

Der Videoverstdrker

Um ein gutes Signal-Rauschverhéaltnis zu erzielen, mufy der
Eingangswiderstand des Videoverstarkers moglichst hoch, die
Eingangskapazitat moglichst gering sein. Die Eingangsstufe,
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ein rauscharmer Silizium-Transistor (2 N 930), arbeitet daher
in Kollektorschaltung. Die Signalplatte des Vidikons ist von
einem Abschirmzylinder umgeben. Die Bezugspunkte der Ein-
gangsstufe und der Abschirmzylinder werden vom Emitter der
zweiten Stufe gleichphasig mitgestevert (Bild 2].

Durch diese Mafinahme wird ein Eingangswiderstand von Re
220 kQ erzielt, wahrend die Eingangskapazitat Cg = 3,5 pF
betragt.

Der Storabstand eines Videosignals ist definiert als das Ver-
hdltnis des Spitzenwertes des Signals zum Effekfivwert des
Rauschens im ,Weik" bezogen auf eine Signalbandbreite von
5 MHz. Mit einem Signalstrom von Is = 300 nA wird bei der
FA 42 ein Stérabstand von S == 45 dB erreicht.

Infolge der Frequenzabhdangigkeit des Verstarkereingangs-
widerstandes ist das Videosignal mit Amplituden- und Phasen-
fehlern behafiet. In einer besonderen Stufe, die frequenzab-
hangig gegengekoppelt ist, werden diese Fehler durch richtige
Einstellung behoben. Die durch den endlichen Durchmesser des
Abtastelekironenstrahles im Vidikon bedingien Aperturver-
luste werden in einer weiteren Stufe ausgeglichen, auf die
etwas ndher eingegangen werden soll. Die steile Kante eines
Helligkeitssprungsignales von der Form nach Bild 3 a wird
durch die Aperturverluste verschliffen und erscheint als elek-
trisches Signal nach Bild 3 b an der Basis der Aperfurkorrek-
turstufe. Um die fehlenden Anteile der hohen Frequenzen zu-
rickzugewinnen, wird das Signal im Kollekiorkreis zweimal
differenziert [Bild 3 ¢, d) und mit dem Signal am Emitter additiv
gemischf. Am Ausgang dieser Stufe erscheint die Funktion
nach Bild 3 e. Anschliehend wird das Videosignal schwarz-
gestevert und nach Zumischung des Austast- und Synchron-
gemisches der Komplementdrendstufe zugefGhrt.

Bei Kameras, die im Freien aufgestellt sind. kénnen durch
atmosphdrische Entladungen bei grohen Videokabellangen
Fremdspannungen zwischen Innenleiter und Kabelmantel auf-
treten, die den Endstufentransistor zerstoren. Mit der Kamera
FA 42 wurde deshalb eine Komplementérstufe eingefihrt,
deren Innenwiderstand ca. 3 Q betragt. Ein Widerstand von
56 Q liegt in Serie zum Videoausaanqg. Eine Fremdspannung
teilt sich im Verhaltnis dieser Widerstandswerte auf, und es
gelangt nur etwa /20 der Spannung an die Emitter der End-
stufentransistoren, die auf diese Weise vor Zerstérung ge-
schitzt sind.

Empfindlichkeifsautomatik

Das Videosignal, dessen Amplitude so geregelt werden soll,
daf der mittlere Bildkontrast konstant bleibt, wird dem Video-
verstérker als Regelgrohe entnommen. Nach ca. 10-facher
Spannungsverstarkung wird es schwarzgesteuert und gleich-
gerichtet. Die Differenz aus integriertem Videosignal und ein-
stellbarem Sollwert stevert eine Gleichspannungsverstarker-
stufe, an deren Kollektor die Signalplattenspannung als Stell-
gréhe abgenommen wird.

Impulserzeugung und Ablenkung

Ein monostabiler Multivibrator, der vom Netz oder von einem
Takiaeber synchronisiert wird, erzeugt den Vertikal-Austast-
impuls. Mit dem zum Arbeitswiderstand der einen Multi-
vibratorstufe in Serie liegenden Schwingkreis wird gleichzeitig
der Vertikal-Synchronimpuls und der Ansteuverimpuls fir den
Millerintegrator gewonnen. Dieser liefert eine Sdaezahnspan-
nung, die nach einer Leistungsverstarkung die V-Ablenkspulen
speist.

Die zeilenfrequente Spannung mit einem Tastverhdaltnis von
1:10 wird von einem astabilen Multivibrator erzeugt, der auch
von einem Taktgeber synchronisiert werden kann. Mit der
differenzierten Rechteckspannung wird ein monostabiler Sperr-
schwinger angestevert.

Den Sekundarwicklungen des Sperrschwingeribertragers wer-
den der Horizontal-Austastimpuls sowie die Steuerspannung
for die Horizontal-Endstufe entnommen. Die Wirkungsweise
der Horizontalablenkung ist aus Bild 4 ersichtlich.

An einer Sekundarwicklung des Horizontal-Ausgangsibertra-
gers wird der Klemmimpuls fir die getastete Schwarzsteuerung
abgenommen.

Zur Strahlaustastung wird der Klemmimpuls mit einem vertikal-
frequenten Impuls gemischt, um dann einen Transistor anzu-
steuern. Wéhrend der Ricklaufzeit des Elektronenstrahles wird
der Transistor gesperrt und die Vidikonkathode positiv vorge-
spannt.
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Technische Daten
der Fernsehkamera FA 42

Stromversorgung

110/117 V bzw. 220/240 V Wechselspannung 50 bis 60 Hz
oder 12/24 V Gleichspannung bei Batteriebetrieb
Leistungsaufnahme max. 20 VA

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
35°C bis + 55°C

Ausgangssignal

Positives Bildsignal mit Synchron- und Austastimpulsen
(BAS-Signal) entsprechend der europdischen Fernsehnorm
Normspannung 1,4 Vss bzw. 1 Vg5 an 75 Q

Bei fragerfrequenter Signalibertragung 0,5 Vesf (wahrend
der Synchronimpulsspitzen) an 75 Q negativ moduliert

Bildzerlegung

625 Zeilen 50 Hz mit Zeilensprung

CCIR-Norm bei eingesetztem Taktgeber
312 Zeilen, 50 Hz ohne Zeilensprung

bei fehlendem Taktgeber
875 Zeilen, 50 Hz mit Zeilensprung
fur erhdhte Auflésung
525 Zeilen, 60 Hz mit Zeilensprung

amerikanische Norm
flimmerfreie Bilder
735 Zeilen, 60 Hz

for erhohte Auflésung
flimmerfreie Bilder

mit Zeilensprung

Videoverstdrker und Auflésungsvermégen
Bandbreite f,—f, = 13 MHz

Modulationstiefe bei 5 MHz entsprechend 400 Zeilen
ca. 80 %

Stérabstand bei einem Signalstrom von 300 nA 45 dB
Lichtempfindlichkeit

Bei einer relativen Blendendffnung von 1:1,5 ist eine
minimale Objektbeleuchtungsstérke von
100 | x fUr ein gutes Bild,
10 | x fir ein noch brauchbares Bild notwendig

Bildgeometrie
Geometriefehler kleiner als * 2 %o der Bildhéhe iber den
gesamten Umgebungstemperaturbereich

Abmessungen und Gewicht
230x 126 x 142 mm, ca. 4 kg ohne Objektiv

Die horizontal- und vertikalfrequenten Austastimpulse werden
den Basen zweier Transistoren zugefihrt. Am gemeinsamen
Kollektorwiderstand erscheint das Austastgemisch. Die Hori-
zontal-Synchronimpulse entstehen aus der vom astabilen
Multivibrator erzeugten Rechteckspannung durch eine Ver-
zdgerung der Vorderflanke um 1% und werden — wie oben —
mit den Vertikal-Synchronimpulsen gemischt.

Vor jedem V-Synchronimpuls werden die H-Synchronimpulse
ausgetastet. Dazu wird diesen ein negativer V-Impuls Gber-
lagert [Bild 5).

Schdrfestabilisierung

Die Regelspannung, die dem Fokussierstrom proportional ist,
wird an einem Normalwiderstand abgenommen und in einem
Differenzverstarker mit dem einstellbaren Sollwert verglichen.
Die Regelabweichung wird verstarkt und steuvert einen Lei-
stungstransistor, der in Serie zur Fokussierspule liegt und damit
den Regelkreis schlieht.

Stabilisierung der Yersorgungsspannung

For die Stabilisierung der vom Neizteil gelieferten Oberspan-
nung wird eine Regelschaltung benutzt, die im Prinzip der
Scharfestabilisierung entspricht.
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Blockschaltung der wichtigsten
Regelkreise in der Kamera

FA 42§

Professionelle Fernseh-Kameras werden in den meisten Fallen
im Dauerbetrieb eingesetzt. Bei besonderen Uberwachungsaui-
gaben, wie z. B. nachiliche Verkehrsbeobachtung, missen sie
deshalb in der Lage sein, auch unter ungunstigsten Beleuch-
tungsverhaltnissen ein befriedigendes Fernsehbild zu liefern.
Wartungsarbeiten, die haupisachlich durch alterungsbedingte
Emissionsverlusie der Bildaufnahmeréhre hervorgerufen wer-
den, sollfen enifallen bzw. erst bei vélliger Erschépfung der
Aufnahmerdhre notwendig werden.

Nach diesen Gesichtspunkien wurde die Kamera FA 42, die in
GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN, Heft 4/1968 be-
schrieben wurde, weiterentwickeltf.

Hohere Lichtempfindlichkeit

Um die Kamera optimal an die in der Praxis vorkommenden
Objektbeleuchtungssiarken anzupassen, werden in der FA 42 §
drei Regelschaltungen verwendetl. Die Blendenautomatik mit
kontinuierlicher Blendenverstellung und die Empfindlichkeits-
automalik, die Uber die Signalplattenspannung des Vidikons
dessen Empfindlichkeit beeinflukt, werden durch eine auto-
matische Erhéhung der Videoversiarkung erganzi (siehe Bild 1).
Die Verwendung der Blendenaulomaiik ermoglicht es, das
Vidikon in seinem gunstigsten Arbeitspunkf zu belreiben. Aus-
gehend von einer mitfleren Szenenhelligkeit vergrohert sich
die Blendenoffnung bei abnehmender Helligkeit derart, dafy
der aut die Fotoschicht des Vidikons treffende Lichisirom kon-
stant bleibt. In analoger Weise verringeri sich die Blenden-
6ffnung bei zunehmender Helligkeil. Neben einer Erhéhung
der Tiefenscharfe wird dann die Fotoschicht der Aufnahme-
réhre gleichzeilig vor Einbrennschaden, die durch Sonnenein-
strahlung oder sehr starke Lichiquellen hervorgerufen werden,
geschitzt, Um solchen Einbrennschaden, die auch bei ausge-
schalleter Kamera auftreten kénnen, vorzubeugen, wird durch
geeignete Schaltungsmohnahmen dafir gesorgt, daly die
Blende nach Ausschalien der Kamera schlieht.

Innerhalb des Regelbereiches der Blendenautomatik bleibi die
Lichtempfindlichkeit des Vidikons konstant. Bei Erreichen der
Blenden-Endwerte Ubernimmi die Empfindlichkeitsautomatik
die weitere Anpassung der Kamera an die Objektbeleuchtung.

Yers fdrkungs- _' Empfind - Strahlstrom-
regelung lichkeits- automatik
automatik
| D524
R 418

Die Variation der Plattenspannung bewirki dabei eine Ver-
anderung der Emplfindlichkeit des Vidikons, wobei einer Er-
héhung der Platienspannung eine héhere Empfindlichkeit ent-
spricht. Bedingt durch das Dunkelstromverhalten des Vidikons
sind der Ausregelung durch die Plattenspannung jedoch Gren-
zen geselzl. Aus diesem Grunde mul fir jedes Vidikon ein
oberer Plattenspannungsgrenzwert eingestellt werden.

Ist dieser Plattenspannungsgrenzweri infolge sehr geringer
Szenenhelligkeit erreicht, so wird die Lichtempfindlichkeit der
Kamera durch Zuschalten der auviomatischen Verstarkungs-
regelung noch weiter erhéht, d. h. in gleichem Make in dem
die Szenenhelligkeit und damit der vom Vidikon gelieferte
Signalstrom abnimmt, wird die Videoverstarkung vergrohert.
Zusammen mit dem Nutzsignal wird auch der Rauschanteil, der
in ersfer Linie von der Eingangsstufe des Vorverstarkers be-
stimmi wird, verstarkl, was eine Verschlechterung des Signal-
Rauschverhaltnisses bedeutet. Um die Vorteile, die eine zusatz-
liche Verstarkungsregelung bietet voll ausnufzen zu kénnen, ist
es also unbedingt erforderlich, das Rauschen durch geeignelfe
Schaltungsauslegung des Videoverstarkers so klein wie még-
lich zu halten. Das wird in der Kamera FA 42 S durch eine
Kaskodestufe unter Verwendung eines Feldeffektiransistors im
Vorverstarkereingang realisierl.

Zur Veranschaulichung der hohen Lichtempfindlichkeii der
Kamera FA 42 S werden in Bild 2 Schirmbildaufnahmen dieser
Kamera und der Kamera FA 42 verglichen.

Hohe Betriebssicherheit — geringe Wartungsarbeiten

Bei den Vidikons, die in den letzien Jahren in unsere Fernseh-
Kameras eingeseizt wurden, hat sich gezeigt, dak die Lebens-
dauver der Vidikonkathoden sehr stark von Schwankungen der
Heizspannung abhangt. Da bei der Kamera FA 42 die Heiz-
spannung unmittelbar dem Netziransformator entnommen
wurde, fihrten Netzspannungsschwankungen und Fertigungs-
toleranzen der Transformatoren haufig zu einem frihzeitigen
Ausfall der Réhren, was mit unliebsamen Beiriebsstérungen
verbunden war.

In der Kamera FA 42 S ist die Heizspannung deshalb durch
eine Regelschaltung stabilisiert.

@mm Gesamtschaltung GRUNDIG Fernauge® FA425S
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—
FA 425

Objekt: Diapositiv;
maximale Beleuchtungs-
starke auf der Leinwand
1 Lux. Reflexionsfaktor
der Leinwand ca. 0,7

h

|
FA 42

Bild 2 Schirmbildaufnahmen der Kameras FA 42 S und FA 42 mit einem
Objektiv der relativen Blendendtfnung 1:0,95

Um auch den durch Alterung der Vidikonkathoden bedingten
Emissionsverlusten entgegenzuwirken, wurde gleichzeitig eine
Strahlstromautomatik eingebaut, die den Kathodenstrom auf
einem konstanten, einstellbaren Wert halt.

Durch die EinfUhrung der Strahlstromautomatik konnte auker-
dem ein grolser Nachteil beseitigt werden, den alle Vidikon-
Kameras aufweisen, die mit einer Empfindlichkeitsautomatik
avusgerlstet sind. Dieser Nachteil rohri von der Regelcharak-
teristik der Empfindlichkeitsautomatik her, die nach Einschalten
der Kamera auf den maximalen Plattenspannungsweri regelt,
da wahrend der Anheizzeit des Vidikons kein Strahlstrom und
somit auch kein Signalstrom fliekt. Bei Einseizen des Sirahl-
stroms, der infolge der hohen Platienspannung zunachsi nicht
ausreicht die Fotoschicht des Vidikons véllig umzuladen, fihrt
dies zu einem unschénen ,Negativbild”.

Dieser Effekt tritt in verstarktem Mabhe auf, wenn eine Blenden-
avtomatik verwendef wird, da bei hohen Plattenspannungen
die Blende vbllig 6ffnef. Zum besseren Verstandnis sei das
Ersatzschalibild des Vidikons befrachtet (Bild 3].

7
= RIFTF—

Bild 3 Vidikon-Ersatzschaltbild fir einen Bildpunkt

>

Die Parallelschaltungen von Kondensator und lichtempfind-
lichem Widerstand, die den einzelnen Bildpunkien eni-
sprechen, liegen mit einem Anschlufy an der Signalplatten-
spannung, wahrend der andere durch den abtastenden Elek-
tronenstrahl jeweils auf Kathodenpotential geschaltet wird.
Hierzu ist eine gewisse Mindesiamplitude des Elekironen-
strahles nolwendig, die von der Hohe der Plattenspannung
und dem Wert des lichtempfindlichen Widerstandes der Foto-
schicht abhéngt.

Da wahrend der Anheizzeif des Vidikons die Platienspannung
sehr hoch und der lichtempfindliche Widerstand infolge der
offenen Blende sehr niederohmig ist, wird diese Mindesi-
amplitude anfanglich nichi erreicht, weshalb der vom Vidikon
gelieferte Signalstrom nicht der Helligkeiisverteilung auf der
Schicht proportional ist. Das macht sich als oben erwdhntes
«Negativbild" bemerkbar.

Zur Beseitigung dieses siorenden Effektes wird der Strahl-
stromautomatik in der Kamera FA 42 S eine Schallspannung
entnommen, die die Empfindlichkeitsautomatik und die Blen-
denautomalik wahrend der Anheizzeit der Aufnahmerdhre
aufjer Betrieb seizt.
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Schaltungsbeschreibung

Objektivanirieb mit Blendenaufomatik

Der Blendenverstellmotor im Objektivantrieb OA 2 liegl im
Diagonalzweig einer Brickenschallung, die aus 2 Schmitt-Trig-
gern mit jeweils komplemeniaren Transistoren aufgebaut ist,
um zu gewdhrleisten, dafy im Gleichgewichiszustand kein
Motorstrom fliekt.

Als Regelgrofie dient die Plaltenspannung, die den beiden
Schmitl-Triggern T 3/T 6 und T 4/T 7 Uber einen Impedanzwand-
ler zugefUhri wird,

Im Gleichgewichiszustand sind die ersien Siufen der Trigger
stromfuhrend, die zweiten dementsprechend gesperrt, die Uber
Impedanzwandler gesteverten Langstransistoren T 11 bzw.
T 12 sind damit ebenfalls gesperrt,

Steigt die Szenenhelligkeit, so verringert die Empfindlichkeits-
automatik zunachst die Plattenspannung, wodurch Trigger T 3
T 6 kippt. Uber den Langstransistor T 11 wird der Motor an
Batleriespannung geschaltet und verkleinert die Blendenoff-
nung derart, dafy die Plaltenspannung — innerhalb gewisser
Grenzen — auf einen einstellbaren Wert ausgeregelt wird. Bei
einem Absinken der Szenenhelligkeit verlauft der Vorgang in
analoger Weise.

Konnen Helligkeitsschwankungen nicht ausgeregelt werden,
weil die Blende ihre Endwerie erreicht, so schalten Endlagen-
koniakte den Motor ab.

Um eveniuell aufiretende Regelschwingungen der Blenden-
automatik zu unterdricken, wird eine Zusatzschaltung verwen-
del, die sich im wesentlichen aus den Kondensatoren C 4, C 6
und den dazugehérigen Dioden zusammensetzi. (Hierdurch
wird die eine Triggeranordnung fir ca. 6 Sekunden verriegelt,
wenn die andere nach Beendigung eines Regelvorganges in
ihre Ruhelage zurickkippt.

Zur Erklarung der Wirkungsweise mége eine Helligkeitsande-
rung Trigger T 4/T 7 schallen. Der Langstransistor T 12 wird
dann leitend und legt Kondensator C 4 an Masse. Durch den
Strom, der von der Batteriespannung tber R 22, D 4, R 29 und
C 4 nach Masse tliekt, wird der Kondensator annahernd auf
diese Spannung aufgeladen. Kippt nun der Trigger in seine
Ruhelage zurick, dann wird Transistor T 12 gesperrt. Der an
seinem Kollektor entstehende positive Spannungssprung wird
Uber Kondensalor C 4 und Diode D7 an die Basis des Impe-
danzwandlers T8 Ubertragen. T8 und damit auch T 11 wer-
den solange verriegelt, bis der Spannungssprung nach einer
e-Funktion abgeklungen isf.

Videoversidrker mit automatischer Versiarkungsregelung
Durch die Verwendung eines Feldeffektiransistors T 104 konnle
der Eingangswiderstand des Vorversiarkers fir tiefe und miti-
lere Videofrequenzen von 220 kOhm aut 1 MOhm vergrohert
werden. Der Feldeffekitransistor arbeitet zusammen mit einem
Si-Planar-Transistor T 103 in Kaskode-Schaltung, damit die
Rickwirkungskapazitai klein gehalten wird [Bild 4).

T 2 w10V
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Bild 4 Schaltungsauszug des Vorverstarkers

Um eine kleine Eingangskapaziiat zu erzielen, wird — wie bei
FA 42 — der die Signalplaite umgebende Abschirmzylinder
vom Signal gleichphasig mitgesteuert.

Der Aufbau des Hauptverstarkers entspricht dem der Kamera
FA 42 bis auf die zweite Stufe T 302. Im Gegenkopplungszweig
dieser Siufe befindet sich ein Folowiderstand R 326//R 327, der
von einer Gluhlampe LA 301 beleuchtet wird. Die Helligkeit
der Lampe und damil der Verstarkungsfaktor von T 302 wird

11970 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



Stromversorgung

110/117 V bzw. 220/240 V Wechselspannung 50... 60 Hz
24V Gleichspannung (mit Gegentoki-Gleichspannungs-
wandler zur galvanischen Trennung von Kamera und
Batterie)

Leisfungsaufnahme
max. 20 VA bei Netzbetrieb
max. 25 W bei Batteriebetrieb

Zulassiger Umgebungstemperaturbereich
35°C... +55°C

Ausgangssignal
Positives Bildsignal mit Synchron- und Austastimpulsen
(BAS-Signal) entsprechend der europaischen Fernsehnorm

Normspannung

14V..bzw. 1 V.. an75Q

Normspannung 1,4 V. bzw. 1 V.. an 75 Q

Bei tragerfrequenter Signalibertragung 0,5 Vit (wahrend
der Synchronimpulsspilzen) an 75 £2 negativ moduliert

Bildzerlegung
625 Zeilen, 50 Hz
CCIR-Norm

312 Zeilen, 50 Hz

mit Zeilensprung

bei eingesefztem Takigeber
ohne Zeilensprung

bei fehlendem Takigeber

Technische Daten der Fernsehkamera Fernauge® IFA 42 %S5

875 Zeilen, 50 Hz

for erhéhte Auflésung
525 Zeilen, 60 Hz
amerikanische Norm

mit Zeilensprung

mit Zeilensprung

(flimmerfreie Bilder bei groker
Schirmbildhelligkeit)

mit Zeilensprung

(flimmerfreie Bilder bei groker
Schirmbildhelligkeit)

735 Zeilen, 60 Hz
fur erhohte Auflosung

Yideoverstarker und Auflosungsvermogen

Bandbreite f, — f, — 13 MHz

Modulationstiefe bei 5 MHz entsprechend 400 Zeilen ca.
50 % Signal-Rauschabstand (bezogen auf eine Band-
breite von 5 MHz und einem Signalstrom von 300 nA)
50 dB unbewertet

62 dB bewertet nach CCIR

Lichtempfindlichkeit
Bei einer relativen Blendendffnung von 1:0,95 ist eine
minimale Objektbeleuchtungssidrke von
7 ...10 lux for ein gutes Bild
1 lux fUr ein noch brauchbares Bild notwendig

Bildgeometrie
Geomelriefehler kleiner als * 2% der Bildhdhe Uber den
gesamten Umgebungstemperaturbereich

Abmessungen und Gewicht
230 x 126 x 142 mm, ca. 4 kg ohne Objektiv

von der Objekibeleuchtungssiéirke bestimmt. Das Signal am
Ausgang des Videoversiarkers wird hierzu nach einer Span-
nungsverstarkung gleichgerichtet und stever! Uber den Impe-
danzwandler T 314 den Transistor T 313, in dessen Kollektor-
kreis die Gluhlampe liegt.

Da die automatische Verstarkungsregelung erst wirksam wer-
den soll, wenn die Empfindlichkeitsautomatik am Ende ihres
Regelbereiches angelangt ist, ist in Reihe zur Glihlampe der
Transisfor T 319 angeordnet, der normalerweise gesperrt isf. Er
wird |eitend, wenn die Plattenspannung den durch Regler R 423
eingestellten Grenzwert erreichi, wodurch Gber Diode D 308
und die Emitter-Basis-Strecke des Treibertransisiors T 331 ein
Strom flieht.

Der Plattenspannungsgrenzwert wird vom Dunkelstromverhal-
ten des Vidikons bestimmt. Selbst bei vollig unbeleuchteter
Fotoschicht flielt Gber den dann sehr hochohmigen Widerstand
R des Bildelements (Bild 3 ) eine geringe Ladungsmenge ent-
sprechend der Zeitkonstante T~ RC ab. Der Ausgleich dieses
Ladungsverlusies wahrend des Abtastvorganges ergibt den
Dunkelsirom. Er héingt sowohl von der Signalplatienspannung
als auch von der Temperatur der Fotoschicht ab. Diese Abhdn-
gigkeit zeig! Bild 5.

Ein Videosignal mit zu grofjem Dunkelstromanteil erscheint auf
dem Fernsehschirm kontrastarm und ,vernebelt”. Fir ein gutes
Schirmbild sollte der Dunkelstrom deshalb 10 % des Signal-
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stroms nichi Uberschreifen. Bei einem Signalstrom von 300 nA
durfte er also maximal 30 nA belragen. Bei einer Umgebungs-
temperatur von 25 ° C und einer durch die Eigenerwérmung der
Kamera bedingten Ubertemperatur von ca. 15°C entspricht
dies nach Bild 5 einer Signalplattenspannung von ca. 55 V.
Diese Platienspannung, die von Vidikon zu Vidikon verschie-
den ist, aber fast immer zwischen 50...60 V liegt, stellt den
Plattenspannungsgrenzwert dar, der fir jedes Vidikon einge-
stellt wird.

Zur Kompensation der Temperaturabhéngigkeit des Dunkel-
sfromes ist in unmitfelbarer Nahe der Fotoschicht ein NTC-
Widersiand angeordnet, der die Plaenspannungsbegrenzung
beeinflufit. Bei hohen Umgebungsiemperaiuren verschiebt sich
die Begrenzung infolgedessen zu niedrigeren Spannungswer-
fen hin. Die Lichtempfindlichkeil der Kamera wird hierdurch
nicht beeinirachtigt, da mit der Temperatur der Fotoschicht
auch der Signalstrom zunimmt.

Ist die Verstarkungsregelung in Betrieb, dann wird neben dem
Nutzsignal auch der Dunkelstromanieil verstarkt. Da dieser im
Videosignal enthalfene Dunkelstromanteil dem Wert ,Schwarz”
entsprechen soll, mufy die Schwarzabhebung entsprechend der
Erhohung des Verstarkungsfaktors korrigiert werden. Dazu
dient der Fotowiderstand R 328, der das Klemmpotential der
gefasieten Schwarzsteverung beeinflukt und ebenfalls von der
Glohlompe LA 301 beleuchtet wird.

Strahlstromautomalik und Heizspannungsstabilisierung

Als Regelgréfie fUr die Strahlsiromautomatik dienen die Aus-
tastimpulse am Gitter 2 der Aufnahmerdhre; sie sind der
Amplitude des Sirahlstromes proporiional, da dessen Haupt-
anteil Uber dieses Gitter abflielt und werden durch den Impe-
danzwandler T 524 und die Diode D 201 gleichgerichtet. Die
positive Gleichspannung am Emitter von T 524 steuveri den
pnp-Transistor T 526, dessen Kollekior mit Gitfer 1 verbunden
ist und verandert die Gitter-1-Spannung derart, dak der ein-
gestellle Strahlstrom konstant bleibt.

Wiahrend der Anheizzeit des Vidikons, in der zundchst kein
Strahlstrom fliekt, ist der Impedanzwandler T 524 gesperrt.
Infolge seiner geringen positiven Emitterspannung wird somit
Transistor T 526 leitend. Uber die Dioden D 523 und D 524 wer-
den auch die Transistoren T 329, T 328 der Bereitschaftsschal-
fung Ubersteuvert, die die Signalplatte und den Eingang der
Blendenautomatik auf — 12 V legen (siehe Bild 1).

Zur Stabilisierung der Heizspannung wird eine Regelschaltung
verwendel, die den Ublichen Regelnetzgeraten enisprichi.
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unter der Bezeichnung Crispening-Zu-
satz 86-6854-1501 entwickelt. Es ist nun
leicht einzusehen, dal ein mit diesem
Zusalz ausgeristeter Recorder nur dann
2inen deutlich verbesserten Bildeindruck
liefert, wenn das Storsignal einen be-
stimmten Maximalwert nicht Gberschrei-
tet, das ist dann gewahrleistet, wenn der
Signal-Rauschabstand ~ 42 dB ist. Ver-
ringert sich der Signal-Rauschabstand
infolge schlechteren Band-Kopfkontaktes
an der rotierenden Trommelhalfte, so
wird das Rauschsignal durch die Begren-
zerdioden nicht mehr véllig herausge-
schnitten und ist im Bild sichtbar. An sol-
chen Stellen ist dann der Rauschabstand
schlechter als bei demselben Video-
recorder ohne Crispening-Zusatz.

Schaltungsbeschreibung
des Crispening-Zusatzes 86-6854-1501

Von der Endstufe des BK 100 gelangt
das Videosignal an die Basis von Ti. Es
wird versiarkt und Uber D1 schwarzge-
stevert. Am Kollektor von Tz steht das
verstarkte und schwarzgesteuerte Ein-
gangssignal. Das gegenuber dem Ein-
gangssignal um 180 ¢ gedrehte Signal
wird vom Emitter von Tz abgenommen
und zweimal differenziert. Der erste Dif-
ferentialquotient wird im Emitterkreis
von Tz an der RC-Kombination R 13, Cs
gebildet. Die zweile Differentiation er-
folgt an Ly im Kollektorkreis von Ta. Die-
ses zweimal differenzierte Signal wird
Uber die Begrenzerdioden Dz, Di gelei-
tet, wo der Rauschanteil herausgeschnit-
ten wird. Dieses Signal, welches in sei-
ner Amplitude durch R 16 regelbar ist,
wird an T« in seiner Phase noch einmal
um 180° gedreht und am Kollekior-
widerstand von T2 R11, R12 dem Ein-
gangssignal addiert. Das so gewonnene
Signal mit verbesserter Flankensteilheit
wird noch Gber eine Impedanzwandler-
stufe Ts gefGhrt und gelangt von da an
in die Ausgangsbuchse des BK 100.

Zu diesem Verfahren sei abschliehend
noch einmal betont, dah es keinen Ge-
winn an Auflésung bringt. Im Signal
nicht vorhandene Frequenzanteile fir
hohere  Orisfrequenzen  (Strichraster)
konnen nicht zurickgewonnen werden.

Die Verbesserung des Bildeindrucks ge-
schieht durch Versleilerung der Schwarz-
Weih-Ubergadnge in horizontaler Rich-
tung und dem Gewinn an Modulations-
tiefe bei den Frequenzen, die sehr stark
abgesenkt vom Videorecorder geliefert
werden.

Der dritte wichtige Punkt fir die Beur-
teilung der Gile eines FS-Bildes ist die
Synchronisation oder der Bildstand. Fir
solche Fehler ist das menschliche Auge
basonders empfindlich und nimmt be-
reits Bildstandschwankungen in der Gro-
fenordnung eines Bildpunktes (ca. 0,1 us)
wahr. Das BK 100 hat einen Zeitfehler
(Phasenschwankungen des Signals) von
mehreren 100 us.

Da in den meisten FS-Empfangern fir
die Zeilensynchronisation die Schwung-
radsynchronisierung mit Phasenvergleich
angewendet wird, die schnellen Phasen-
schwankungen nicht folgen kann, wirde
dieser Zzitfehler einen Versatz von meh-
reren Bildpunkien an senkrechten Kan-
ten hervorrufen. Dieser Versatz ist nicht

-« Bild3

Schaltung des GRUNDIG Crispening-Zusatzes
zum Video-Recorder BK 100

tragbar. FUr den Betrieb des BK 100 muk
cdaher die Zeitkonstante fur die Phasen-
vergleichsschaltung verkleinert werden.
Eine Verkleinerung der Zeitkonstante
bedeutet aber, daly bei geringen An-
tennenspannungen, also bei verrausch-
ten Signalen, eine siabile Zeilensyn-
chronisation nicht mehr gewahrleistet ist.
Fur den Videorecorder BK 100 wurden
bereits mehrere Vorschlége als Kompro-
miklosung fOr die Dimensionierung der
Phasenvergleichsschaltung in GRUNDIG
FS-Empfangern gemacht.

Es hat sich jedoch gezeigt, dak ein exak-
ter Bildstand bei Wiedergabe von FS-
Bildern vom Videorecorder BK 100 nur
mit einer radikalen Verkleinerung der
Zeitkonstante in der Phasenvergleichs-
schaltung zu erreichen ist.

Deshalb sollte Uberall da, wo eine ge-
niogend grofle Antennenspannung fir

Bild 4 Die fir den Videorecorderbetrieb ginstige
Dimensionierung der Zeitkonstanten-RC-Glieder
in der Phasenvergleichsschaltung bei GRUNDIG
Fernsehempfingern

das Fernsehgerat zur Verfigung steht,
womit bei der Dichte des Sendernetzes
im allgemeinen gerechnet werden kann,
die im Bild 4 gezeigte Dimensionierung
der Zeitkonstanie fur die Phasenver-
gleichsschaltung im Empfanger bevor-
zugt werden.

GRUNDIG Kompakt-Fernsehkamera FA 43

Mit dem Fernauge FA 43 wurde eine
preiswerte, problemlose Fernsehkamera
geschaffen, die auch den privaten Kau-
ferkreis ansprechen soll. Neben reinzan
Beobachtungsaufgaben ist sie in Ver-
bindung mit einem Videorecorder, z. B.
GRUNDIG Heimvideorecorder BK 100 S,
besonders fur Filmamateure interessant.
Sie wird auch im Rahmen des ,GRUNDIG
Video-Studio” (siehe 2. Umschlagseite
dieses Heffes) geliefert. Die Schaltungs-
technik der Kompaktkamera FA 43 wurde
gegeniUber der Kamera FA 425S") teil-
weise vereinfacht. Da bei den vorge-
sehenen Einsatzfallen mit genigender
Szenenhelligkeit gerechnet werden kann,
wurde von einem hochempfindlichen
AusfGhrliche Beschreibung der Fernseh-Kom-

poktkamera GRUNDIG Fernavae FA 42 S in

GRUNDIG  TFCHNISCHE INFORMATIONEN,
Heft 11970, Seiten 482 487.

Videoverstarker mit Feldeffekttransistor
in der Eingangsstufe abgesehen. Um die
Kamera aber an jeden Heimfernseh-
empfanger anschliehen zu konnen, ist
sie mif einem VHF-Modulator im FS-
Band | serienmdhig ausgerustet. Ein
ebenfalls eingebauter Takigeber ge-
wahrleistet die Abtastung nach dem Zei-
lensprungverfahren.

Regelschaliungen, wie Empfindlichkeifs-
automatik, Heizspannungs- und Focus-
stabilisierung, erfordern ein Minimum an
Bedienung.

Der schaltungstechnische Aufbau unserer
Kompaktkameras wurde bereits aus-
fGhrlich in den ,GRUNDIG Technische
Informationen”, Hefte 4/1968 und 1/1970,
beschrieben, so dak an dieser Stelle dar-
auf verzichtet werden kann. E. Hitz

Stromversorgung:

Ausgangssignal:

Bildzerlegung:

Videoverstarker und
Auflésungsvermogen:

Lichtempfindlichkeit:

Bildgeometrie:

Abmessungen u. Gewicht:

Technische Daten FERNAUGE® FA 43

110/117 V bzw. 220/240 V, 50...60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 20 VA
Zulassiger Umgebungs- )
temperaturbereich: 35¢cC...

pos. BAS-Signal 1,4 V¢, an 75 Q
VHF-Signal Band | 400 mVeif (Synchronwert)
an 75 Q, negativ moduliert

625 Zeilen, 50 Hz, mit Zeilensprung. Der V-Impuls
ist gegeniber der CCIR-Norm vereinfacht.

Bandbreite 10 MHz
Modulationstiefe bei 5 MHz entsprechend 400 Zei-
len ca. 50 %o. Signal-Rauschabstand (bezogen auf
eine Bandbreite von 5 MHz und einen Signalstrom
von 300 nA) 44 dB unbewertet, 50 dB bewertet
nach CCIR

Bei einer relativen Blendenodffnung von 1:0,95 ist
cine minimale Objektbeleuchtungsstarke von
30 Ix fir ein gutes Bild,

4 Ix fur ein brauchbares erforderlich.

Geometriefehler: <<+ 2% der Bildhéhe innerhalb
des angegebenen Umgebungstemperaturbereiches

230 x 126 x 142 mm, ca. 4 kg

- 55°%C

3dB
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